Programovanie, algoritmy, zloZitost (PAZ1b) 1.4.2019

Polsemestralny test Gstav informatiky

s s Mo e, Prirodovedecks fakulta
teoreticka cCast UP)$ v Kosiciach

Piste prosim Citatelne! ) )
Hodnotenie, vyplni opravujuci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1/2 2/1  3/1.5 4/2.5 5/2 6/2 7/2 8/1 9/6 10/3 323

Zdovodnenia maju byt strucné (1-3 vety) a zachycujluce podstatné argumenty.

1. (1.5b+0.5b) Majme metddu fraktal uvedenu nizsie.
a) Nakreslite obrazok, ktory vznikne po volani metdédy fraktal(4,100).
b) Najviac kolko volani metdédy fraktal mézeme vidiet naraz v obsahu call stack-u
pocas vykonavania metddy fraktal(4,100)?

Pocet volani:

public void fraktal(int uroven, double dlzka) {
if (uroven > @) {
for (int 1 = 0; 1 < 4; i++) {
fraktal(uroven - 1, dlzka / 2);
step(dlzka);
turn(990);

2. (1b) Pri binarnom vyhladavani predpokladame, ze prvky v poli tvoria neklesajucu
postupnost’. Upravte kod nizsie, aby binarne vyhladavanie fungovalo za predpokladu,
Ze pole tvori klesajlcu postupnost’.

public boolean jeVPoli(int[] pole, int odIdx, int poIdx, int cislo){
if (odIdx > poldx)
return false;
int stredIdx = (odIdx + poIldx) / 2;
if (pole[stredIdx] == cislo)
return true;
if (cislo < pole[stredIdx])
return jeVPoli(pole, odIdx, stredIdx - 1, cislo);
else
return jeVPoli(pole, stredIdx + 1, poldx, cislo);



3. (1.5b) Metdéda vymen vymeni v poli p prvky na indexoch i a i+1. Dopiste obsah pola
celych cisel tak, aby metoda bubbleSort na danom poli vykonala presne 70 vymen.
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public static void bubbleSort(int[] p) {
boolean bolaVymena;
do {
bolaVymena = false;
for (int 1 = @; 1 < p.length - 1; i++)
if (p[i] > p[1 + 1]) {
vymen(p, i, i + 1);
bolaVymena = true;

}
} while (bolaVymena);

}

4. Uvazujme binarnu haldu s maximom v koreni uloZen( v poli, pricom koren sa nachadza na
indexe 0 (Uplne vlavo). Tato halda obsahuje hodnoty 0, 1, ..., 10 (kazdl prave raz). Ozna¢me
si H najvacsiu hodnotu ulozenu v listoch haldy.

e (1b) Krizikom oznacte tie pozicie v poli, ktoré zodpovedajl listom haldy.

e (0.5b) Aku najvacsiu hodnotu H je mozné dosiahnut? H:

e (1b) Najdite takd haldu, v ktorej je hodnota H najvacsia mozna a zaznacte jej hodnoty
v poli:

5. (1+1b) Ktora z nizsSie uvedenych zlozitosti najtesnejsie urcuje asymptotick( casovu
zlozitost’ metddy zahada vzhladom nan - velkost’ pola p. Svoju odpoved zdévodnite.

0(1) O(logn) O0Mm) O0(nlogn) 0®m?*) 0(n%logn) 02"

public void zahada(int[] p) {
int idx = 0;
int pocet = p.length * p.length;
for (int j = 0; j < pocet; j++) {
p[idx] += J;
idx = (idx + 1) % p.length;
pocet = pocet / 2;



6.

(2b) Predpokladajte, ze mate uz naprogramovanu funkciu pivotuj, ktora zrealizuje
pivotizaciu v Casti pola p ohranicenom indexami odIdx, poIdx a vrati poziciu pivota v poli
po pivotizacii. S vyuzitim tejto metody napiste metodu, ktora zrealizuje triedenie

QuickSort.
public static int pivotuj(int[] p, int odIdx, int poIdx);

public static void quickSort(int[] p, int odIdx, int poIdx) {

}

7. (2b) Nech rad je referencia na objekt realizujlci rad celych cisel. V akom poradi bude
metoda zahada vypisovat’ Cisla, ak je obsah radu 2, 3, 4, 4, 3, 2?

Vypisané cisla:

public static void zahada(Queue<Integer> rad) {
int zvysok = 9;
while (!rad.isEmpty()) {
if (rad.peek() % 2 == zvysok)
System.out.println(rad.poll());
else {
int prvok = rad.poll();
System.out.println(prvok);
rad.offer(prvok);

}
zvysok = (zvysok + 1) % 2;

}

8. (1b) Do stromu vpravo vpiste navzajom rézne prirodzené Cisla tak, aby jeho preorder
postupnost’ bola usporiadana od najmensej hodnoty po najvacsiu.

O O



9.

10.

(1b za spravnu, -0.5b za nespravnu a Ob za ziadnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Ak f(n) = 0(g(n)), potom 2 * f(n) + f(n) = 0(g(n)). )
Ano Nie

B: Maximalna hodnota v kazdom binarnom vyhladavacom strome je ulozena v uzle, ktory
nema praveho potomka. )
Ano Nie

C: Ak ma n-prvkovy binarny strom aspon n/2 listov, potom jeho vyska je O(log n).
Ano  Nie

D: UvaZzujme 2 polia diZky n. V ¢ase 0(n.logn) mdzeme zistit, ¢i existuje hodnota, ktora
sa nachadza v oboch poliach. )
Ano Nie

E: Ak MergeSort-om chceme usporiadat’ pole ktorého velkost n je nasobkom mocniny
dvojky, teda n=k.2' kde k a i sU prirodzené cCisla. Potom pocas zlu¢ovania sa vzdy zlucuju
Casti rovnakej d(zky.

Ano  Nie

F: V binarnej halde s maximom v koreni vieme najst maximum v case 0(1), kedze sa
nachadza v koreni. V n-prvkovej halde sa ale minimalna hodnota moze nachadzat az v
n/2 réznych uzloch haldy, t.j. ¢asova zlozitost najdenia minimalnej hodnoty v binarnej
halde je v najhorsom pripade Q(n).

Ano  Nie

(3b) Zdovodnite svoju odpoved’ k lubovolnému tvrdeniu A-C (1b) a k lubovolnému
tvrdeniu D-F (2b) z predoslej Ulohy - zakrUzkujte pismena zdovodnovanych tvrdeni.



