Programovanie, algoritmy, zloZitost' (PAZ1b) 9.4.2018
Polsemestralny test Gstau informatiky

. L ¥ Prirodovedecka fakulta
teoreticka cast’ UPJS v Kosiciach

Piste prosim cCitatelne!

Hodnotenie, vyplni opravujlci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1/2 2/1 3/1 4/1 5/2 6/2 7/6 8/4 9/2 10/2 223

Zdovodnenia maju byt stru¢né (1-3 vety) a zachycujlce podstatné argumenty.

1. (2b) UvazZujme klasické binarne vyhladavacie stromy
(t.j. bez samovyvazovania, resp. rotacii). V akom poradi
musime vlozit do stromu cisla 1, 2, 3, ..., 9, aby sme
dostali binarny vyhladavaci strom v tvare, ako je
uvedené vpravo (1b)? Kde v strome budl ulozené
jednotlivé hodnoty (1b - zakreslite v strome)? N\

Poradie vlozenia:

/

C

2. (1b) Oznacme najvacsieho spolocného delitela dvoch nezapornych cisel a, b ako gcd(a, b). Z
matematiky vieme, Ze gcd(a,0) = a (ak a > 0). V pripade, ze b > 0, plati gcd(a,b) =
ged(b,a % b). S vyuzitim tychto faktov navrhnite rekurzivhu metddu na vypocet najvacsieho
spolocného delitela dvoch nezapornych celych cisel, z ktorych aspon jedno je nenulové.

public static int gcd(int a, int b) {

3. (0.2b) Rozhodnite o pravdivosti tvrdenia: Ak hodnoty ulozené v n-prvkovom
spajanom zozname sU usporiadané, potom zistit, ¢i sa v nom nachadza zadana
hodnota, je mozné binarnym vyhladavanim v case O(log n).

Ano / Nie
(0.8b) Zdbévodnenie:



4. (1b) Najdite a opravte chybu v metdéde maximum triedy SpajanyZoznam, ktora vrati
maximalnu hodnotu ulozend v neprazdnom spajanom zozname.

public int maximum() {
int vysledok = Integer.MIN_VALUE;
Uzol aktualny = prvy;
while (aktualny != null) {
aktualny = aktualny.dalsi;
vysledok = Math.max(vysledok, aktualny.hodnota);

}

return vysledok;

5. (1.5 + 0.5b) Uvazujme triedu Osoba a metddu vyska, ktora vrati vysku stromu, ktorého
korenom je dana instancia triedy Osoba. Kolko hviezdiciek (*) sa vypise, ak tito metodu
zavolame na osobe A v strome uvedenom vpravo? Hint: pri kresleni stromu volani si staci
zapisat’, nad akym uzlom stromu (nad akou osobou) sa metdda vyska volala.

Pocet vypisanych hviezdiciek:

Rozhodnite o pravdivosti tvrdenia: Casova zlozitost’ metédy vyska v strome s n uzlami
je O(n). ,
Pravdivost: Ano/Nie

public class Osoba {
private String meno; o
private List<Osoba> deti = new ArraylList<Osoba>();

public int vyska() {
System.out.println("*");

if (deti.isEmpty()) { e

return 9;
}

int vysledok = 0;
for (Osoba dieta: deti) {

if (vysledok < dieta.vyska()) { @
vysledok = dieta.vyska();
}

}

return 1 + vysledok;
} (D

6. (2b) Rozhodnite: Moze existovat aspon 5-prvkovy binarny strom, ktorého ziadne 2
uzly neobsahuju rovnaki hodnotu a ktorého postupnosti inorder a postorder
prechodu si rovnaké? Ak ano, nakreslite, ak nie, zdovodnite.

}



7. (1b za spravnu, -0.5b za nespravnu a Ob za ziadnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Mame 2 binarne vyhladavacie stromy, pricom kazdy obsahuje n hodnét. V case 0(n)
vieme zistit, Ci tieto binarne vyhladavacie stromy obsahuji rovnaké prvky.
Ano Nie

B: V kazdom binarnom vyhladavacom strome je minimalna hodnota ulozena v uzle,
ktory nema obe deti (t.j. ma len jedno dieta alebo je listom). )
Ano Nie

C: Uvazujme neklesajucu n-prvkovu postupnost celych cisel ulozenu v poli. Potom
v Case 0(log n) dokaze urcit pocet zapornych cisel v poli. )
Ano Nie

D: Uvazujme neklesajucu n-prvkovu postupnost celych cisel uloZzenU v poli. Potom
v Case 0(log n) dokaze urcit’ pocet parnych Cisel v poli. )
Ano Nie

E: Uvazujme lubovolnu n-prvkovu postupnost’ celych Cisel ulozenud v poli. Potom v Case
O(n) a s pamatou 0(1), t.j. bez pomocného pola, dokaze preusporiadat’ cisla v poli
tak, Ze najprv budu v poli parne cisla a potom neparne cisla.

Ano  Nie

F: V binarnej halde s maximom v koreni vieme najst maximum v Case 0(1), kedZe sa
nachadza v koreni. V n-prvkovej halde sa ale minimalna hodnota méze nachadzat az v
n/2 roznych uzloch haldy.

Ano  Nie

8. (4b) Zdovodnite svoju odpoved’ k lubovolnému tvrdeniu A-C (1b) a k lubovolnému tvrdeniu
D-F (3b) z predoslej uUlohy - zakruzkujte pismena zdévodnovanych tvrdeni.



9. (2b) Implementuje triedu MnozinaCisel, ktorej objekty uchovavaju nejaki dynamicku
(modifikovatelnl) podmnozinu mnoziny {0,1,2,...,n — 1}, pricom n je urené parametrom
konstruktora. Implementujte tUto triedu s pamatovou zlozitostou O(n) tak, aby kazda
z metod pridaj (prida prvok do mnoziny), odober (odstrani prvok z mnoziny), obsahuje
(vrati, ¢i sa hodnota nachadza v mnozine) mala casovu zlozitost’ 0(1).

public class MnozinaCisel ({

public MnozinaCisel (int n) {

public void pridaj (int h) {

public void odober (int h) {

public boolean obsahuje(int h) {

10. (0.5b za spravnu, -0.25b za nespravnu a Ob za Ziadnu odpoved’) Uvazujme 7-prvkovl
haldu s maximom v koreni obsahujucu rézne hodnoty. Rozhodnite o pravdivosti tvrdeni.

a) A>B>C )
Ano Nie
b) Kazdy z uzlov A, B, C musi byt aspon 10
Ano Nie

c) V uzle C je najmensia hodnota v halde
Ano Nie

d) Ak A=45 a C=15, potom 25 < B < 45
Ano Nie



