Programovanie, algoritmy, zloZitost' (PAZ1b) 7.4.2017

Polsemestralny test Gstav informatiky
.t~ , Prirodovedecks fakulta
teoreticka cast UPJS v Kosiciach
Piste prosim Citatelne!
Hodnotenie, vyplni opravujlci:
Skupina PAZ:

Meno a priezvisko:

1/2.5 2/1.5 3/2 4/2 5/1 6/2 7/1.5 8/6 9/4  3/22.5

Zdovodnenia maju byt strucné (1-3 vety) a zachycujlce podstatné argumenty.

1. Uvazujme binarnu haldu s maximom v koreni ulozenu v poli, pricom koren sa nachadza na
indexe 0 (Uplne vlavo). Tato halda obsahuje hodnoty 1, 2, ..., 11 (kazdl prave raz).
Oznacme si H najvacsiu hodnotu ulozent v listoch haldy.

e (1b) Krizikom oznacte tie pozicie v poli, ktoré zodpovedaju listom haldy.

e (0.5b) Aku najvacsiu hodnotu H je mozné dosiahnut? H:

e (1b) Najdite takd haldu, v ktorej je hodnota H najvacsia mozna a zaznacte jej hodnoty
v poli:

2. (1.5b) Takmer haldou nazveme takmer Uplny binarny strom, ktory vieme vytvorit z nejakej
haldy zmenou hodnoty v jej koreni. Uvazujme metdédu void uhalduj(int idxKorena,
int[] p), ktora takmer haldu s korenom na indexe idxKorena prerobi na haldu.
S vyuzitim metody uhalduj napiste kod, ktory takmer Uplny binarny strom reprezentovany

polom p transformuje na haldu.



3. (2b) Uvazujme rekurzivnu metdédu zahada:

void zahada(int index, int[] pole) {
if ((index < @) || (index >= pole.length)) {
return;

}

zahada(pole[index] + index, pole);
pole[index] = ©;
}

Doplite chybajlce hodnoty do pola pole tak, aby po volani zahada(@, pole)
obsahovalo toto pole len samé hodnoty 0.
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4. (1+1b) Ktora z nizSie uvedenych zlozitosti najtesnejsie urcuje asymptotickl casovl
zlozitost’ metody zahada vzhladom nan - velkost pola p. Svoju odpoved’ zdévodnite.
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void zahada(int[] p) {
int idx = 0;
int pocet = p.length * p.length;
for (int j = 0; j < pocet; j++) {
plidx] += 3;
idx = (idx + 1) % p.length;
pocet = pocet / 2;

}

5. (1b) Uvazujme spajany zoznam nizsie a metddu triedy SpajanyzZoznam.

2/ |1 > | > L > e > > | &>

void zahada() {
Uzol aktualny = prvy;
while (aktualny != null) {
if ((aktualny.dalsi != null) &&
(aktualny.dalsi.hodnota % 2 == 90)) {
aktualny.dalsi = aktualny.dalsi.dalsi;
} else {
aktualny = aktualny.dalsi;
}
}
¥

Doplite do spajaného zoznamu chybajuce hodnoty tak, aby po aplikovani metody
zahada mal zoznam dlzku prave 4.



6. (2b) Uvazujme algoritmus bublinkového triedenia, kde volanie vymen(p, i, i + 1)
vymeni v poli p obsah policok na indexoch i a i+1:

void bubbleSort(int[] p) {
boolean bolaVymena;
do {
bolaVymena = false;
for (int 1 = 9; i < p.length - 1; i++) {
if (p[i] > p[i + 1]) {
vymen(p, i, i + 1);
bolaVymena = true;

v

}

by
System.out.println(Arrays.toString(p));
} while (bolaVymena);

}

Co vypise metdda bubbleSort, ak pole p ma na zaciatku obsah [6, 4, 5, 1, 9]?
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7. (1.5b) Do stromu vpravo vpiste navzajom rozne
prirodzené cCisla tak, aby jeho inorder postupnost’ bola
usporiadana.



8. (1b za spravnu, -0.5b za nespravnu a Ob za Ziadnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrizkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Ak f(n) = 0(g(n)), potom n + f(n) = 0(g(n)). )
Ano Nie

B: Postupnost’ hodnot 5,6,2,6,7,9,10,6,10,11 moze byt vysledkom pivotizacie (metoda
rozdel z QuickSort-u) s pivotom 7. )

Ano Nie
C: Inorder postupnost’ binarneho vyhladavacieho stromu je usporiadana. )

Ano Nie

D: Valgoritme binarneho vyhladavania volime ako stredovy index X + (Y —X)/2,
pricom X je zaciatocny aY je koncovy index aktualne uvazovaného podpola. Ak
stredovy index budeme volit ako X + (Y —X)/3, casova zlozitost modifikovaného
algoritmu bude taktiez 0(log n).

Ano Nie
E: V binarnej halde s maximom v koreni vieme najst maximum v case 0(1). Minimalnu
hodnotu v halde vieme najst’ v case 0(log n).

Ano Nie

F: Mame 2 binarne vyhladavacie stromy, pricom kazdy obsahuje n hodnot. V case 0(n)
vieme zistit,, Ci tieto binarne vyhladavacie stromy obsahuji rovnaké prvky.
Ano Nie

9. (4b) Zdovodnite svoju odpoved’ k lubovolnému tvrdeniu A-C (1b) a k lubovolnému tvrdeniu
D-F (3b) z predoslej uUlohy - zakruzkujte pismena zdévodnovanych tvrdeni.



