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Piste prosim Eitatelne! ] )
Hodnotenie, vyplni opravujuci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1/2.5 2/2 3/1.5 4/1 5/1 6/1.5 7/2 8/3 9/8 2/22.5

Zdovodnenia maju byt strucné (1-3 vety) a zachycujlce podstatné argumenty.

1. Uvazujme binarnu haldu s maximom v koreni ulozenu v poli, pricom koren sa nachadza na
indexe 0 (Uplne vlavo). Zapiste hodnoty 1, 2, ..., 12 do haldy tak, aby:
e (1b) hodnota 10 sa nachadzala na ¢o najmensom indexe pola

e (1.5b) hodnota 10 sa nachadzala na ¢o najvacsom indexe pola

2. (2b) n-té Katalanovo cislo je definované rekurzivnym vztahom:

2(2n+1)
n-+ 2

Napiste rekurzivnu metddu (bez pouzitia cyklov) na vypocet Katalanovho disla:

Co=1 and C, = Ch,

public static int katalan(int n) {

¥
Poznamka: 2.(2n + 1).C, je stale delitelné Cislom n + 2
3. (0.5+1b) Rozhodnite, ¢i nasledujuca postupnost hodnot v poli moze byt vysledkom

pivotizacie (metoda rozdel z QuickSort-u) s pivotom 7: 5,6,2,6,7,9,10,8,10,11. Svoju
odpoved’ zdovodnite.



4.

5.

6.

7.

(1b) Doplnte definiciu:
Bindrny strom nazveme binarnym vyhladdvacim stromom prave vtedy, ak ...

(1b) Aky bude obsah pola p = [11,3,21,9, 13, 8] po vykonani metddy pisomka(p)?

public void pisomka (int[] p) {

Stack<Integer> z = new Stack<Integer>();

for (int 1 = 0;

i < p.length;

z.push(p[il)

for (int 1 = 0;

i < p.length;

pli] = z.pop();

i++4)

it++)

(1.5b) Doplnte do pola hodnoty tak, aby metdéda zahada s parametrom
referencujucim toto pole vratila hodnotu true.
9 82 | 13 3 12 | 26 5

boolean zahada(int[] pole) {
int[] p = pole.clone();

}

Arrays.sort(p);

for (int i = 1; i < p.length - 1; i++) {
if ((p[i - 1] == p[i]) && (p[i] == p[i + 1])) {

return

}
}

return false;

true;

(1+1b) Co najtesnejsie urte asymptotickl casovil zloZitost metddy zahada

vzhladom nan - velkost’ pola p. Svoju odpoved’ zdévodnite.

int zahada(int[] p) {

int vysledok = 0;

int pocet = p.length;

for (int i = @; i < p.length; i++) {
for (int j = 0; j < pocet; j++)

vysledok = vysledok + p[j];

pocet = pocet / 2;

}

return vysledok;




8.

(3b) Implementuje triedu MnozinaCisel, ktorej objekty uchovavaju nejakd dynamickd
(modifikovatelnl) podmnozinu mnoziny {0,1,2,...,n}, pricom n je urené parametrom
konstruktora. Implementujte tuto triedu s pamatovou zlozitostou O(n) tak, aby kazda
z metdd pridaj (prida prvok do mnoziny), odober (odstrani prvok z mnoziny), obsahuje
(vrati, ¢i sa hodnota nachadza v mnozine) mala Casovu zlozitost 0(1).

Ak neviete napisat’ Java kod, poklste sa napisat’ aspon hlavné myslienky implementacie
jednotlivych metod.

public class MnozinaCisel {

public MnozinaCisel (int n) {

}

public void pridaj (int h) {

}

public void odober (int h) {

}

public boolean obsahuje (int h) {



9. (1b za spravnu, -0.5b za nespravnu a Ob za ziadnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Ak f(n) = 0(g(n)), potom n. f(n) = 0(g(n)). )

Ano Nie
B: Nech n > 8. Kazda n-prvkova halda ma aspon n/2 listov. )

Ano Nie
C: Nech n > 8. Kazdy binarny vyhladavaci strom uchovavajuci n hodnot ma aspon n/2
listov.

Ano  Nie
D: Algoritmus QuickSort vykona O (n.logn) porovnani na kazdom vstupe velkosti n.

Ano  Nie

E: Existuje taky binarny vyhladavaci strom s aspon 5 hodnotami, v ktorom je maximalna
hodnota ulozena v koreni. )
Ano Nie

F: Mame 2 usporiadané (neklesajlce) postupnosti (polia) A velkosti n a B velkosti m.
Potom v c¢ase O(n +m) mozno zistit, Ci existuje hodnota, ktora sa nachadza v oboch
postupnostiach, t.j. ajv A aj v B.

Ano  Nie

Zdovodnite svoju odpoved’ k lubovolnému tvrdeniu B-F (2b, zakriuzkujte pismeno
zdovodnovaného tvrdenia):



