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Hodnotenie, vyplni opravujuci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

2.
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Zdovodnenia maju byt stru¢né (1-3 vety) a zachycujlce podstatné argumenty.

1. (2b) Pri analyze algoritmu sa zistilo, Ze jeho casova zlozitost’ je vyjadritelna vzorcom:
TQ =1

T(n) = min{T(k) + 2T (n—K) |k =1.n—1}

Napiste (napr. rekurzivnu) metodu, ktora presne vypocita T(n) pre zadané n.
public static int t(int n) {

}

(2b) Doplite do pola hodnoty tak, aby metoda zahada s parametrom
referencujucim toto pole vratila hodnotu 3.

8 3 6 10

int zahada(int[] pole) {
int[] p = pole.clone();
Arrays.sort(p);
int vysledok = 0;
int ¢ = 1;
for (int i = 1; i < p.length; i++) {
if (p[i - 1] == p[i]) {
C++;
} else {
c =1;
}
vysledok = Math.max(c, vysledok);
}

return vysledok;




3.

4.

6.

(2b) Doplnte do pola hodnoty tak, aby toto pole reprezentovalo nejaku binarnu haldu
s maximom v koreni, alebo zdovodnite, Ze také doplnenie neexistuje.

8 3 6 10
Zdovodnenie neexistencie:
(2b) Do stromu vpravo vpiste rozne prirodzené cisla
tak, aby strom bol binarnym vyhladavacim stromom
a v jeho preorder postupnosti bolo najprv 5 parnych N\
Cisel a potom 4 neparne.
/

(2b) Zdovodnite, Ze neplati tvrdenie: Ak ma n-prvkovy
bindrny vyhladavaci strom (BVS) aspon n/2 listov, potom

jeho vyska je O(log n).

C

Hint: Ukazte, Ze pre kazdé n existuje BVS s aspon n/2 listami, ktorého vyske je Q(n).

(1b) Predpokladajte, Ze mate uz naprogramovanu funkciu pivotuj, ktora zrealizuje
pivotizaciu v Casti pola p ohrani¢enom indexami odIdx, poIdx a vrati poziciu pivota v poli
po pivotizacii. S vyuzitim tejto metoédy napiste metodu, ktora zrealizuje triedenie

QuickSort.

public static int pivotuj(int[] p, int odIdx, int poIdx);

public static void quickSort(int[] p, int odIdx, int poIdx) {



7. (2b) Najdite a opravte chyby v metdde kladneMinimum triedy SpajanyZoznam, ktora vrati
minimalnu kladni hodnotu ulozend v zozname (zoznam teda moéze obsahovat aj zaporné
hodnoty) alebo -1, ak taka hodnota neexistuje. Kod je syntakticky korektny, t.j. kompilator
Javy nehlasi ziadnu chybu.

public int kladneMinimum() {
int vysledok = Integer.MAX_VALUE;
boolean vysledokOK = false;
Uzol aktualny = prvy;
while (aktualny != null) {
if (aktualny.hodnota > 0) {
vysledok = Math.min(@, aktualny.hodnota);
vysledokOK = true;
aktualny = aktualny.dalsi;

}

if (vysledokOK) {
return vysledok;
} else {
return -1;

}

8. (1.5b) Mame dve verzie rekurzivnej metddy, ktoré pocitaju presne to isté.

public static String funkcial (int n) { Trvanie funkcia1(7):
if (n <= 0)
return "*";
else
return funkcial(n-1) + funkcial(n-1); Trvanie funkcia2(7):

}

public static String funkciaZ2 (int n) {
if (n <= 0)
return "*";

D(Zka retazca
vrateného metodou

else { . .
String pom = funkciaZ(n-1); funkcia1(7):

return pom + pom;

}

Predpokladajte, Ze mechanizmus jedného volania metddy funkcia1 alebo funkcia2, a
tiez operacia zretazenia dvoch retazcov ,stoja“ pocitac presne 0.001 sekundy.
Vsetky ostatné operacie a prikazy zanedbavame. Zistite, kolko bude trvat
vypocet funkcia1(7) a funkcia2(7) a tiez, aky dlhy znakovy retazec sa pri tom
vygeneruje.

Pozndmka: netreba presnu hodnotu, staci vyraz (napr. 33**- log 1024)



9. (1b za spravnu, -0.5b za nespravnu a Ob za ziadnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Ak mame usporiadané n-prvkové pole, potom v case 0(log n) mozeme urcit pocet
zapornych hodnot v tomto poli. ,
Ano Nie

B: Uvazujme 2 polia dlzky n. V ¢ase 0(n.logn) mdzeme zistit, &i existuje hodnota,
ktora sa nachadza v oboch poliach. )

Ano Nie
C: V kazdom binarnom vyhladavacom strome je maximalna hodnota ulozena v uzle,

ktory nema oboch synov (t.j. ma jedného syna alebo je listom). )
Ano Nie

D: Tvar binarneho vyhladavacieho stromu je jednoznacne urceny mnozinou prvkov,
ktoré uchovava. )

Ano Nie
E: V binarnej halde s maximom v koreni pre lubovolné dva prvky x, y tejto hlady plati:
Ak x < y, potom x je sa nachadza v rovnakej alebo vacsej hlbke (=Urovni stromu) ako
y. ,

Ano Nie
F: 2n + 3logn = 0(n) )

Ano Nie

Zdovodnite svoju odpoved’ k lubovolnému tvrdeniu A-F (2b, zakriuzkujte pismeno
zdovodnovaného tvrdenia):



