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s 1Lz ¥ Prirodovedecks fakulta
prakticka cast’ UPJS v Kosiciach

Dopliujuce zdrojové kddy su na stranke predmetu PAZ1b. Funkcnost' kazdého riesenia musi byt
preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk
prislusnych bodov.

Sudoku (10+3 bodov, backtracking)

Poznate hru Sudoku? Cielom hry je do prazdnych 1 £
policok mriezky 9 x 9 doplnit’ Cisla od 1 po 9 tak, aby: 9 715 6
o v k,aidom riadku sa kazdé cislo nachadzalo c p
prave raz,
e v kazdom stlpci sa kazdé ¢islo nachadzalo prave | 6 | 8 9 1
raz, . 5 8|2 4
e v kazdej vyznacenej ,podmriezke“ 3 x 3 sa
kazdé cislo nachadzalo prave raz. 7 6 8 |3
Vacsina ludi tuto hru povazuje za narocnu. Nie vsak ’/ 9
absolventi predmetu PAZ1b. Pre nich je to nudna hra, | 1 7 8 2
kedZze vedia lahko vytvorit program, ktory akékolvek S E .

zadanie hry vyriesi.

Zadanie: Vytvorte program, ktory z textového siboru nacita plan hry Sudoku. Prazdne policka
mozete napriklad ,,kodovat” symbolom X alebo Cislom 0. Program nasledne vygeneruje riesenie
pre nacitany plan hry.

Den D (4+8 bodov, grafové algoritmy)

SUostrovie PAZ Oceania sa sklada z n ostrovov Cislovanych 0...n — 1. PAZ Oceania ziskala grant
na vybudovanie pravidelnych obojsmernych lodnych spojeni medzi ostrovmi. Uz je znamy aj
harmonogram, v akom sa jednotlivé spojenia budi postupne otvarat. Kazdy den je v plane
otvorit’ prave jedno nové (obojsmerné) lodné spojenie. Obyvatelia PAZ Oceanie sa uz nevedia
dockat’ dna, kedy sa bude dat’ cestovat’ medzi lubovolnymi dvoma ostrovmi sGostrovia.

Zadanie: V textovom subore je zadané Cislo n - pocet ostrovov PAZ Oceanie. V kazdom
z dalSich riadkov sa nachadza dvojica medzerou oddelenych cisel x a7y, ktoré oznacuju
vytvorené obojsmerné lodné spojenie medzi ostrovmi s Cislami x a y. Spojenia v subore su
uloZzené chronologicky, t.j. podla Casu, kedy sa uvedu do prevadzky. Vytvorte program, ktory
vrati, v kolky den podla harmonogramu sa bude dat’ po prvy krat cestovat medzi [ubovolnymi
dvoma ostrovmi slostrovia (potencialne aj s prestupmi).

Bodovanie: 4b za rieSenie v polynomialnom case + 8b za riesenie v Case 0(n?).



Navraty k midtermu (5 bodov)

Vieme, Ze plati toto tvrdenie: ,,V ase O(n.logn) mézZeme zistit, ktord hodnota sa v n-
prvkovom poli vyskytuje najvdcsi pocet krat.“

Naprogramujte metodu, ktora v uvedenom (aj priemernom) Case najde ta hodnotu v poli, ktora
sa v nom vyskytuje najvacsi pocet krat. Ak je takych hodnot viac, metoda nech vrati lubovoln(
z nich. Metdda nesmie modifikovat referencované pole p. Akceptovana pamatiova zlozZitost' je
o(n).

public int najcastejsiaHodnota(int[] p)

Stromovac (15 bodov, stromy)

UvazZujme triedu Uzol z prednasky o binarnych stromoch:

public class Uzol {
private int hodnota;
private Uzol lavy;
private Uzol pravy;

public Uzol(int hodnota, Uzol lavy, Uzol pravy) {
this.hodnota = hodnota;
this.lavy = lavy;
this.pravy = pravy;

}

public void vypisStrom(int uroven) {
if (lavy != null) {
lavy.vypisStrom(uroven + 1);

¥

System.out.println(uroven + + hodnota);

if (pravy != null) {
pravy.vypisStrom(uroven + 1);

}
}

public int getHodnota() {
return hodnota;
}

public void setHodnota(int hodnota) {
this.hodnota = hodnota;

}
}

Ak zavolame metdédu vypisStrom(@) na koreni stromu, dostaneme textovy zapis
Struktury a obsahu tohto stromu. V tomto zapise je kazdy vrchol charakterizovany svojou
hibkou (vzdialenostou od korefia) a hodnotou, pricom postupnost tychto hodndt je
vysledkom inorder prechodu binarnym stromom.

Do triedy Uzol pridajte statickl metédu vytvorStrom, ktora vrati referenciu na koren
novovytvoreného stromu podla zadaného textového suboru. Vytvoreny strom ma mat’ tu
vlastnost, ze ak na jeho koreni zavolame metdédu vypisStrom(@) dostaneme vypis



totozny s obsahom tohto textového suboru. Mozete predpokladat, Ze sUbor obsahuje
korektny vstup.

public static Uzol vytvorStrom(File suborSPopisomStromu)

Najdlhsia palindromicka podpostupnost’ (7+7 bodov, dynamické programovanie)

Hladanie najdlhsich podpostupnosti a palindromové veci su uz také klasické ulohy. Preco to ale
nespojit' a neskusit’ najst najdlhsiu vybrani podpostupnost zadaného retazca, ktora je
palindromom? UvaZujme retazec cacabakla. Tento retazec ma mnoho podpostupnosti (napr.
ccaba, acakla, ...). Nas ale zaujimaju palindromické podpostupnosti (napr. aca, aaaa, aka,
..). Vretazci cacabakla je vsak najdlhsia palindromicka podpostupnost retazec aabaa (vid:
cacabakla).

Uloha: S vyuZitim dynamického programovania naprogramujte metédu, ktora pre zadané slovo
najde jeho najdlhsiu palindromick( podpostupnost'.

Hodnotenie: 7 bodov najdenie diZky najdlhdej palindromickej podpostupnosti, 7 bodov za
najdenie tejto podpostupnosti. Ocakava sa polynomialna casova zlozitost' riesenia.

Navod: UvaZujme retazec r;7,r; ...1;, diZky n. Oznaéme si P[i, k] d{zku najdlhiej palindromickej
podpostupnosti retazca 77,1745 ... 7. Trivialne P[i,i] = 1. Vo vSeobecnosti plati:

pli g = (TP LELPIER 1D, e
PP+ L -1+ 2, 7 =1



