Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1b) 10.6.2015
Zévereény test Ustav informatiky

s 1Lz ¥ Prirodovedecks fakulta
prakticka cast’ UPJS v Kosiciach

Dopliujuce zdrojové kddy su na stranke predmetu PAZ1b. Funkcnost kazdého riesenia musi byt
preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk
prislusnych bodov.

Navraty k midtermu (5 bodov)

Vieme, ze plati toto tvrdenie: ,,V ase 0(n.logn) mbéZeme zistit’, kolko hodnét sa v n-prvkovom
poli vyskytuje prdve raz.“

Naprogramujte metodu, ktora takyto vypocet v uvedenom (aj priemernom) Case realizuje.
public int pocetJedinecnych(int[] p)
Turné po Eurdpe (15+3 bodov, backtracking)

Nezavisla kosicka skupina P.A.Z. (a.k.a. Kraftwerk revival) sa tesi obrovskej popularite a preto
planuje vyrazit' na velkolepé eurdpske koncertné turné. Pocas neho chcl samozrejme potesit’
¢o najviac svojich fanusikov, ¢o znamena navstivit ¢o najviac miest. V kazdom meste mozu
odohrat’ nanajvys jeden koncert (pre pripad, ze by koncert skoncil fiaskom). Ich turné zacina
a konci v Kosiciach. Medzi jednotlivymi mestami cestuji vlastnym minibusom. Kazdy presun
medzi mestami nieCo stoji (nafta, mytne poplatky, atd.). Ako nezavisli hudobnici nemajl
peniaze, preto tieto naklady chcu platit’ len z toho, co zarobili na uz uskutocnenych koncertoch
v ramci turné. Z tohto dovodu si musia celé turné (navstivené mesta a poradie, v akom ich
navstivia) velmi starostlivo naplanovat'.

Zdroje informacii:

e Pre kazdu dvojicu miest pozname celkové naklady na presun medzi tymito mestami
(napr. Bratislava-Vieden 80 EUR, Budapest-Kosice 420 EUR, Bratislava-Ostrava 110 EUR,
atd’.)

e Honorar, resp. zisk z koncertu v danom meste (napr. Bratislava 200 EUR, Kosice 150
EUR)

Zadanie: Nacitajte si vstupy (zdroje informacii) vo vhodnom formate (mesta mozete stotoznit
aj s Cislami, t.j. mozZete si mesta ocislovat) a najdite najdlhSiu realizovateln( postupnost’
koncertnych miest. Realizovatelni znamena, Ze peniaze, ktoré maju k dispozicii po koncerte
v danom meste sU dostatocné na to, aby sa dostali do dalSieho mesta v ramci turné.
Postupnost’ zacina a konci v KosSiciach. Zaroven zisk z kosického koncertu predstavuje ich prvé
peniaze, z ktorych musia zafinancovat’ cestu do d'alSieho koncertného mesta.

Route 66 (14+6 bodov, dynamické programovanie)

Prazdniny sU cochvila tu. Uz len spravit zaverecny test z PAZ1b na dostatocny pocet bodov
a potom dlha cesta naprieC USA - po legendarnej Route 66. Takuto dlhi cestu si vsak treba
dosledne naplanovat’. Popri ceste je n hotelov na kilometrovnikoch a; < a, < -- < a,, (cesta
zacina na kilometri 0, kilometrovniky sa rataju ako vzdialenosti od zaciatku cesty). Tieto
miesta sU jediné miesta vhodné na prenocovanie. Je vsak na nas, ktoré z nich si vyberieme ako
miesta na prenocovanie. Nasa cesta konci v poslednom n-tom hoteli, takze v nom sa urcité
zastavime. Zo skUsenosti je najlepsia vzdialenost prejdena za den asi 300 km - vtedy si



cestovatel cestu a zaujimavosti v okoli najviac uzije. No hotely nie su rozmiestnené kazdych
300 km - niekedy musime medzi 2 hotelmi, v ktorych nocujeme, prejst’ viac, inokedy menej
ako 300 km. Cim viac sa pocet prejdenych kilometrov lisSi od hodnoty 300, tym viac sme
nespokojnejsi. Matematicky moézeme cestovatelski nespokojnost v dany den vyjadrit ako
(300 — x)?, kde x je pocet kilometrov prejdenych v tento den. Nastastie si ako znalci
algoritmov vieme napisat’ program, ktory nam pre zadané umiestnenia hotelov urci také hotely
na prenocovanie pocas cesty, Zze celkovy sucet cestovatelskych nespokojnosti pocas vsetkych
dni bude najmensi mozny.

Rada: Oznacme si P[i] najmensiu celkovu cestovatelski nespokojnost’ na ceste, ktora konci v i-
tom hoteli.

Hodnotenie:
e 14 bodov za najdenie najmensej dosiahnutelnej celkovej cestovatelskej nespokojnosti
e 6 bodov za najdenie hotelov, v ktorych sa mame pri optimalnej ceste zastavit’

Stromovac (12 bodov, stromy)

UvaZujme triedu Osoba z prednasky o stromoch:

public class Osoba {
private String meno;
private List<Osoba> deti = new ArraylList<Osoba>();

public Osoba(String meno) {
this.meno = meno;

}

public void pridajDieta(Osoba dieta) {
deti.add(dieta);

}

public void vypisStrom(int uroven) {
for (int 1 = @; 1 < uroven; i++) {
System.out.print('*");
¥
System.out.println(meno);
for (Osoba dieta : deti) {
dieta.vypisStrom(uroven + 1);

}
}

Ak zavolame metodu vypisStrom(@) na koreni stromu, dostaneme textovy zapis obsahu
tohto stromu. Je to teda sposob ako nejaky vseobecny strom zakddovat'.

Do triedy Osoba pridajte metodu vytvorStrom, ktora vrati referenciu na koren
novovytvoreného stromu podla zadaného textového siboru. Vytvoreny strom ma mat’ ti
vlastnost, ze ak na jeho koreni zavolame metddu vypisStrom(@) dostaneme vypis
totozny s obsahom tohto textového suboru. Mozete predpokladat, Ze sUbor obsahuje
korektny vstup.

public static Osoba vytvorStrom(File suborSPopisomStromu)



Bezpecné cesty (12+7 bodov, grafové algoritmy)

Dopravna firma potrebuje previest nebezpecny naklad. Ak takyto naklad chce previest cez
CHKO alebo inG chranenu oblast, potrebuje ziskat Specialne povolenia. Je preto lepsie sa
cestam vedlcim cez takéto problematické oblasti vyhnat' - aj na Ukor dlhsej cesty.

Zadanie: V textovom sUbore (format podla vlastného uvazenia) je ulozeny ohodnoteny graf
popisujuci cestnu siet. VSetky spojnice (hrany) miest (vrcholy) si obojsmerné. O kazdej
spojnici (hrane) pozname jej dlzku a vieme, Ci tato spojnica prechadza cez CHKO. Vytvorte
program, ktory pre zadané Startovacie a cielové mesto najde tak( cestu medzi nimi, ktora
obsahuje ¢o najmenej spojnic prechadzajucich cez CHKO. Ak je takych ciest viac, program
nech vrati najkratsiu z nich.

Rada: Ako ohodnotenie cesty neuvazujte len jedno Cislo h vyjadrujice pocet hran iducich cez
CHKO, ale usporiadanu dvojicu (h,d), kde h je pocet hran na tejto ceste prechadzajucich cez
CHKO a d je sucet ohodnoteni hran na tejto ceste. Odhady dlzky najlacnejsich ciest musia byt
preto taktiez dvojice, ktoré porovnavame lexikograficky. Pritom plati, ze (hy,d,) < (h,,d,) ©
hy < hyV (hy = hy Ady < dy).

Bodovanie: 12 b za d(Zku najkrat3ej cesty spolu s po¢tom hran na nej, 7 b za jej vypis.



