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Hodnotenie, vyplni opravujuci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1/0.5 2/2 3/2 4/2 5/1 6/2 7/6 8/2 9/3 10/2 }/22.5

1. (0.5b) Definujte, kedy nazveme nejaky binarny
strom binarnym vyhladavacim stromom:

2. (2b) Hodnoty 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 vloite
do binarneho stromu tak, aby strom splial
vlastnosti binarneho vyhladavacieho stromu.

3. (2b) Nech z je referencia na objekt Stack<Integer> z = .:
realizujlci zasobnik celych cisel. Uvazujme while (!z.isEmpty()) {
kod programu taky, ako je uvedeny vpravo. int i = z.pop();
Zistite, o sa nachadzalo v zasobniku pred if ((1 %5 >2) || (z.isEmpty())) {
cyklom, ked’ sme dostali takyto vystup: System.out.print (i + ", ");
5,7,4,3,5,6,4,6,5,5, } else {
Povodny obsah zasobnika uved'te v poradi int j = z.pop();
od najspodneijsieho prvku az po vrch System.out.print (3 + ", ");
zasobnika. System.out.print(i + ", ");
}
}
4. (2b) Ak( hodnotu vrati metdda dz pri public static int dZ (int[] p) {
volani dz (pp) ak pole pp bolo int z = 0;
vytvorené takto: int k = p.length - 1;
int[] pp={-5, -8, -2, -7, 9, 6, 10}; if (p[k] < 0)

return k+1;

while (z < k) {

5. (1b) Ak zoberieme pocet prvkov pola p int ¢ = (z + k) / 2;
ako parameter n, ktora z tychto tried if (ple]l < 0)
funkcii najlepsie vystihuje Casovu z = ctl;
. \ , v else
zlozitost metody dz? K~ o

O(n), 0(1), O(n.log(n)), O(log(n)), O(n*) }

return z;



6. (2b) Predpokladajte, Ze mate uz naprogramovanu funkciu pivotuj, ktora zrealizuje
pivotizaciu v Casti pola p ohranicenom indexami odldx, poldx a vrati poziciu pivota v poli
po pivotizacii. S vyuzitim tejto metoédy napiste metodu, ktora zrealizuje triedenie
QuickSort.

public static int pivotuj (int[] p, int odIdx, int poldx);

public static void quickSort (int[] p, int odIdx, int poIdx) {

7. (1b za spravnu a -0.5b za nespravnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti tvrdeni:

A: Kazdy binarny vyhladavaci strom s n uzlami ma vysku O(log n). )
Ano Nie

B: V Case O(n.log n) dokazeme napriklad utriedit’ n hodnot. V tomto Case dokazeme tiez
zistit’, ¢i pole obsahuje nejaké 3 rovnaké hodnoty.

Ano  Nie
C: Uvazujme n-prvkovl haldu, kde n>10. Najmensia aj druha najmensia hodnota
v halde sa musia nachadzat’ v listoch haldy. )

Ano Nie
D: Ak ma n-prvkovy binarny strom aspon n/2 listov, potom jeho vyska je O(log n).

Ano Nie

Zdovodnite svoju odpoved’ k otazke B, C alebo D (2b):



8. (0.5b za spravnu odpoved, -0.25b za nespravnu odpoved’) Uvazujme 7-prvkovu haldu.

Rozhodnite o pravdivosti tvrdeni.

a) A>B>C )
Ano Nie

b) Kazdy z uzlov A, B, C musi byt aspon 10

Ano Nie
c) A>30aB>30 )

Ano Nie
d) Ak A=40 a C=20, potom 25 < B < 40

Ano Nie
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9. (3b) Mame dve verzie rekurzivnej metody, ktoré pocitaju presne to isté.

public static String funkcial (int n)
if (n <= 0)
return "*";
else

return funkcial(n-1)

}

public static String funkciaZ2 (int n)
if (n <= 0)
return "*";
else {
String pom = funkciaZ(n-1);
return pom + pom;
}
}

+ funkcial(n-1);

{ Trvanie funkcia1(8):

Trvanie funkcia2(8):

{

DiZka retazca
vrateného metodou
funkcia1(8):

Predpokladajte, Ze mechanizmus jedného volania metody funkcia1 alebo funkcia2, a
tiez operacia zretazenia dvoch retazcov "stoji pocitac" presne 0.001 sekundy a

vsetky ostatné operacie a prikazy zanedbame.

Zistite, kolko bude trvat

vypocet funkcia1(8) a funkcia2(8) a tiez, aky dlhy znakovy retazec sa pri tom

vygeneruje.

Pozndmka: netreba presnu hodnotu, staci vyraz (napr. 3.8% - log 1000)

10.

(2b) MoOze existovat aspon 6-prvkovy binarny strom, ktorého ziadne 2 uzly

neobsahuju rovnakd hodnotu a ktorého postupnosti inorder a postorder prechodu su

rovnaké? Ak ano, nakreslite, ak nie, zdovodnite.



