Obrdzok 1: Mnohouholnik a dve moznosti jeho triangulacie.

Optimalne triangulacie

Nech P je zadany konvexny mnohouholnik v rovine. Nasim cielom je najst triangulaciu
mnohouholnika P s minimalnou di{Zkou. Konkrétne chceme, aby sicet celkovej diZky
uhlopriecok v triangulacii mnohouholnika P a obvodu mnohouholnika P bol minimalny (vid’
Obrazok 1).

Definicia: Konvexny mnohouholnik je mnohouholnik, v ktorom su vsetky vnutorné uhly
mensie ako 180° . Uhlopriecka je usecka, ktord spdja dva nesusedné vrcholy
mnohouholnika. Trianguldcia je rozdelenie vnutra konvexného mnohouholnika na
(vnutorné) disjunktné trojuholniky pouzitim uhlopriecok.

Pozorovanie: KaZdd trianguldcia konvexného mnohouholnika s n vrcholmi sa skladad z prave n-

2 trojuholnikov.
Nasim cielom je najst takd triangulaciu P, ktora ma

minimalnu diZku, t.j. celkova d(Zka uhlopriecok pouzitych ~ +—— 7 1 A
v triangulacii je minimalna. Na najdenie takejto ‘ A "‘ I /
triangulacie pouzijeme techniku Rozdeluj a panuj. Ako by , ' }'
ukazuje obrazok vpravo, v kazdej triangulacii vieme najst’ A aal
taky trojuholnik, ktory rozdeli mnohouholnik na dva I o |
mensie mnohouholniky. Vzhladom na to mézeme skasit /| /
“uhddnut® tento trojuholnik v optimalnej triangulacii 4| // \ B
a potom rekurzivne najst optimalnu triangulaciu L)a
vytvorenych  mensich  mnohouholnikov. Hlavnym
problémom je spravit to tak, aby rekurzivne
podproblémy boli ,,stru¢ne“ popisané.
4 5 Predpokladajme, Ze mnohouholnik je zadany ako zoznam
3 o T ' vrcholov Cislovanych od 1 po n v smere pohybu hodinovych
/ j ruc¢i¢iek. Vstupom je tak zoznam vrcholov mnohouholnika
/| /| . a pre kazdy vrchol si dané jeho slradnice v rovine. Klicové
2 o,f:‘ ' |/  " porozorovanie je, ze v kazdej triangulacii P existuje
[/ ez trojuholnik, ktory pouziva hranu spojujiucu vrcholy 1 a n
\ (Cervena hrana na obrazku vlavo). Odstranenie tohto
0—": trojuholnika obsahujiceho hranu 1-n ma za dosledok, ze
1 nam zostani dva mnohouholniky, v ktorych su vrcholy

Cislované postupne rovnako ako v P.



Oznacme M([i, j] cenu optimalnej triangulacie mnohouholnika, ktory zacina vo vrchole i,
konci vo vrchole j a v ktorom kazda uhlopriecka prispieva do tejto ceny dvojnasobkom svojej
dizky a kazda hrana na obvode prispieva len svojou diZkou. Dostavame nasledovni rekurenciu:

0, j<i
M[i,j] = 0, j=i+1
mini<k<j (A(I!]'k) + M[lr k] + M[k!]]); inak

Vyraz A(i,j, k) oznacuje obvod trojuholnika tvoreného vrcholmi i, j a k. Pripomenme, ze
AGLj, k) = [ij| + |jk| + |ki|, kde |ij| = /(x[i] — x[j]D? + (v[i] — ¥[j])?). Na zaver poznamenajme,
Ze cena, ktorda nas zaujima je v M[1,n], kedZe tato zodpoveda cene triangulacie P
s minimalnou cenou.

Pouzitim dynamického programovanie dostavame algoritmus na vypocet optimalnej
triangulacie v case 0(n®) s vyuzitim pamate 0(n?).




