Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1b) 30.5.2012
Zévereény test Ustav informatiky

s 1Lz ¥ Prirodovedecks fakulta
prakticka cast’ UPJS v Kosiciach

Dopliujuce zdrojové kody su na stranke predmetu PAZ1b. Funkcnost’ kazdého riesenia musi byt
preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk
prislusnych bodov.

Skolsky vylet (15 bodov, backtracking)

Chatova osada PAZ-Village je castym cielom skolskych vyletov. V osade sU rozne chatky - vacsie
i mensie (2-16zkové, 3-l6zkové, ..., 10-16zkové, ...). Vzdy, ked dojde vylet, spravca osady stoji
pred nelahkou Ulohou. K dispozicii ma zoznam volnych chatiek (o kazdej samozrejme vie, kolko
je v nej l6zok) a vie, kolko chlapcov a kolko dievcat prislo na vylet v ramci skolského vyletu.
Jeho cielom je umiestnit’ vyletnikov do chatiek tak, aby:
e Ziadna chatka nebola ,zmiesana“ (chatka je obsadena bud' cela chlapcami alebo cela
dievcatami) - podmienka pedagogického dozoru,
e v kazdej chatke, ktora bude vyletnikom pridelena, boli vSetky l0zka obsadené (cielom je
maximalne vytazit' chatky).

Vytvorte program, ktory nacita Udaje o volnych chatkach (o kazdej volnej chatke nacita pocet
jej l6zok), pocet chlapcov a pocet dievcat na skolskom vylete. Spdsob a pripadne format
zadania vstupu nie sU nijako predpisané (vlastna volba). Program nasledne vypise také
rozdelenie/pridelenie chatiek vyletnikom (ak existuje), ktoré splfia vysSie uvedené podmienky.
Ak existuje viacero vyhovujucich rozdeleni chatiek, najdite to, ktoré obsadzuje ¢o najmensi
pocet chatiek.

Priklad:
Volné chatky: 342253226
Pocet chlapcov: 9 Pocet dievcat: 7
Riesenie:
3(D)4 (D)2 (V)2 (V)5 (V)3 (CH) 2 (V)2 (V)6 (CH)
Pocet obsadenych chatiek: 4
Legenda: V - volna chatka, D - chatka pre dievcata, CH - chatka pre chlapcov

Vyhladavanie s preklepmi (10 bodov, stringoldgia)

V Jave objekty triedy String obsahuji0 metodu indexOf, ktora vrati prvy vyskyt zadaného
podretazca v retazci (CTRL+F funkcionalita). V praxi sa vsak stava, ze pouzivatel spravi
preklep a tak retazec, ktory chce najst’ (ihla), zada s preklepom alebo je preklep v samotnom
texte (seno), v ktorom sa retazec hlada. Preto je uzitocné mat’ metodu, ktora bude vyhladavat
poziciu podret'azca v ret'azci, avsak bude odolna aj voci preklepom. Vytvorte metddu:

public static int vyhladajSPreklepom(String seno,
String ihla, int maxPreklep)

Tato metodda vrati takd poziciu v retazci seno, ze retazec ihla sa od podretazca zacinajuceho
na tejto pozicii lidi v o najmenej znakoch. V pripade, Ze viac pozicii splia tato podmienku,
vratte prvy vyskyt. Ak sa podretazec na najdenej pozicii lisi od retazca ihla o viac nez
maxPreklep znakov, metoda nech vrati hodnotu -1.
Priklad:
seno = VITAJTE NA ZAVERECNOM TESRE Z PAZ1B ihla = TEST najlepsia  zhoda: 1
preklep




Najdlhsi podret'azec, ktory je palindrom (15 bodov, dynamické programovanie)

UvaZujme retazec A = a;a,asa,--a, dlzky n. Oznaéme A;; podretazec retazca A, taky ze
A;; = ajaj4 - aj. Podretazec A;; nazyvame palindromom, ked' plati, ze aj,, = aj_, pre vsetky
0 <h<j—i. Inak povedané, palidrom je taky retazec, ktory sa cita rovnako odpredu aj
odzadu. Prikladom palindromu mozu byt retazce aa, abcba, ¢ alebo ababcbaba. Vytvorte
program, ktory pre zadany retazec A = a,a,asa, - a, najde dizku najdlhiieho jeho podretazca,
ktory je palindrom.

Navod: Pre kazdé i aj také, ze 1 <i <j <n si definujme vyraz PJ[j,j], ktory bude nadobudat
hodnotu true prave vtedy, ked podretazec A;; je palindrom, resp. hodnotu false ak
podretazec A;; palindrom nie je. Pre kazdy podretazec d{Zky jedna zrejme trivialne plgti, ze
to je palindrém, takze PJ[i,i] = true pre vsetky i. Ak si zoberieme lubovolny podretazec dlzky 2,
tak zrejme plati, ze P[i,i+ 1] = true prave vtedy, ked a; = aj;;. Ak si potom zoberieme
tubovolny podretazec dizky aspon 3 (teda podretazec A;j, kde j—i+1=3), tak pre neho
zrejme plati, Ze to bude palindrom prava vtedy, ked jeho podretazec A;,, j_; palindrom je
a taktiez plati, Ze prvé a posledné pismeno su zhodné (a; = a;), takze P[i,j] = true prave vtedy,
ked P[i+ 1,j — 1] = true a sucasne a; = aj.

WSN (20 bodov, grafové algoritmy)

Bezdrotova senzorova siet (WSN) je komunikacna siet’ tvorena velkym poctom jednoduchych
senzorov (meraju napriklad teplotu, deteguju pohyb, atd’.) vybavenych zariadeniami na radiovu
komunikaciu - transceivermi. Kazdy transceiver ma svoj vysielaci dosah r, ktory hovori, ze
signal vyslany tymto transceiverom moOzu prijat vsetky iné transceivery vzdialené najviac r
(uvazujeme Euklidovsku vzdialenost’) od vysielajuceho transceivera. Okrem senzorov sa v sieti
nachadza jedno alebo viac tzv. base-station zariadeni, ktoré zbieraji Udaje zo senzorov a cez
dalsSie pripojenie (napr. satelitné, GSM, ...) ich preposielaju do centraly. Ak v dosahu senzora
(resp. transceivera na tomto senzore) nie je ziadna base-station, Udaje zo senzora sa musia
sprostredkovane preposielat’ cez d'alsie senzory (jeden alebo viac) v sieti. Kazdé vysielanie trva
jednu cCasovu jednotku (napr. 10 ms).

Textovy subor obsahuje popis bezdrotovovej senzorovej siete. V prvom riadku sa nachadza
pocet zariadeni tvoriacich bezdrotovd senzorovd siet’ - n. V dalSich n riadkoch sa v kazdom
riadku nachadzaju medzerami oddelené informacie o jednom zariadeni. Prvé 2 realne Cisla
urcujd x-ovu a y-ovu sUradnicu pozicie zariadenia. Ak je zariadenie senzor, za sUradnicami sa
nachadza kladné realne cislo I, ktoré vyjadruje vysielaci dosah transceivera na tomto senzore.
Ak ide o zariadenie typu base-station, za sUradnicami sa nachadza pismeno B oznacujuce, ze
ide o base-station.

Priklad vstupu:

V sieti je jedno base-station zariadenie a 4 senzorové zariadenia.
546 ~ . g ) . . o X
129 Kedze vysielaci dosah zariadenia na suradniciach [5, 4] je 6, tento
senzor dokaze poslat’ spravu (s nameranymi hodnotami) do senzoru
15 4B na sUradniciach [1, 2], no nedokaze poslat’ spravu priamo do base-
704 station na sUradniciach [15, 4].
10 1 9

Vytvorte program, ktory nacita opis bezdrotovej senzorovej siete a vrati, aky najmensi Cas je
potrebny na to, aby sa namerana hodnota z kazdého senzora dorucila do niektorej base-
station. Ak existuje senzor, z ktorého nie je mozné namerané hodnoty dorucit do niektorej
Z base-station, program nech o tom informuje pouzivatela.




Vkladanie podzoznamov (6 bodov)

Uvazujme triedu SpajanyZoznam z prednasky o spajanych zoznamoch. Do triedy
SpajanyZoznam pridajte metddu vlozPodzoznam, ktora do spajaného zoznamu od zadanej
pozicie (indexu) vlozi postupnost hodnét ulozenU v poli hodnoty. Metdéda nech pracuje
v linedrnom &ase vzhladom k d(Zke zoznamu a pola hodnoty.

public void vlozPodzoznam(int index, int[] hodnoty)

Priklad: Predpokladajme, ze spajany zoznam obsahuje hodnoty [8, 5, 2, 5, 1, 4].
Volanie metédy vlozPodzoznam (3, [2, 8, 7]) sposobi, Ze spajany zoznam bude
obsahovat hodnoty (8, 5, 2, 2, 8, 7, 5, 1, 4].



